UWAGI DOT.PROJEKTOWANIA

Metoda Victaulic moze by¢ stosowana przy faczeniu réznorodnych systemow
rurowych, obstugujacych rézne media. Mozna jg stosowac przy réznych
$rednicach rur, przy rurach wykonanych z réznych materiatéw, o réznych
grubosciach scianek. Nasze produkty zapewniaja taczenia sztywne lub
elastyczne. Konkretne informacje o poszczegolnych produktach rurowych
znajduja sie w dalszej czesci tego katalogu.

Podobnie jak przy innych metodach tego typu nalezy wzig¢ pod uwage
rodzaj rozwigzania juz przy projektowaniu systemu rur. Takie dane maja
gtéwnie zastosowanie przy rurach z korncéwka rowkowana, jednak sporo
informacji odnosi sie rowniez do innych produktéw mechanicznych
Victaulic, stosowanych w potaczeniu z elementami rowkowanymi.

Zaprezentowany materiat ma za zadanie stuzy¢ wytacznie jako odniesienie
do systemow stosowanych z uzyciem produktow Victaulic, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Nie jest jego rolg zastgpienie profesjonalnej, kompetentnej
pomocy, ktéra jest oczywistoscia przy omawianych zastosowaniach. Priorytetem
powinno byc¢ zawsze przestrzeganie dobrych praktyk. Nigdy nie nalezy
przekracza¢ wyznaczonych parametréw cisnienia, temperatury, obcigzen
zewnetrznych lub wewnetrznych, wartosci standardéw roboczych i tolerandji.
Podczas gdy podjete zostaty wszelkie wysitki majace na celu osiggniecie
doktadnosci, firma Victaulic, jej spotki zalezne i stowarzyszone nie
udzielaja niniejszym zadnej gwarancji, jednoznacznej ani domni-
emanej, dotyczacej sprzedazy lub przydatnosci zawartej w tym
katalogu informacji lub omawianych w nim materiatéw w stosunku
do okreslonego celu. llustracje pokazane w katalogu nie zostaty
sporzadzone, by odzwierciedlac¢ skale i moga by¢ zaprezentowane
w sposdb przesadny w celu utatwienia zrozumienia danego
rozwigzania. Kazdy, kto korzysta z zawartych tu informacji lub
materiatéw, czyni tak na wtasne ryzyko i przyjmuje na siebie
odpowiedzialnos$¢ za konsekwencje takiego wykorzystania.

LACZNIKI SZTYWNE

Systemy sztywne, faczace rury o korncdwkach rowkowanych (obejmuje
modele 07, W07 (Advanced Groove System), 307, HP-70, 005, i inne) zapewniajg
mechaniczng i tarciowg blokade na korcdwee rury, co w rezultacie daje
taczenie sztywne.

Zfaczki sztywne HP-70 zaciskaja sie na podstawie rowka, dajac w rezultacie
taczenie sztywne.

Sztywne taczniki Zero-Flex® typu 07 i faczniki posrednie typu 307 maja
specjalng, opatentowanga konstrukcje skosnych zaciskdw srubowych, ktére
wciskaja wypusty obejm w rowek na catym obwodzie rury w celu uzyskania
sztywnego potaczenia. Obejmy nie stykaja sie bezposrednio, a slizgaja na
uko$nych powierzchniach zaciskéw srubowych.

KONSTRUKCJA OPATENTOWANA

AN

g

L]

O

ZLACZKI Z PODKEADKA KATOWA

Zt ACZKA HP-70

Slizgajace sie obejmy wymuszaja przeciwstawne zetkniecie sie wypustéw na
wewnetrznych i zewnetrznych krawedziach rowka, zapewniajgc maksymalny
odstep miedzy koricami rur podczas montazu (patrz tabela ponizej).

Mozna zatozy¢, ze produkty te zachowuija sie w systemie podobnie jak
rozwigzania spawane lub kotnierzowe, w takim sensie, ze catos¢ systemu
pozostaje doktadnie wyréwnana i nie ulega odgieciom podczas pracy. Z
tego powodu produkty te wymagaja technik podparcia podobnych do tych
stosowanych w tradycyjnych systemach spawanych czy kotnierzowych.
Systemy z taczeniami sztywnymi wymagaja, by wyliczone wartosci rozszerzania
sie i kurczenia uktadu pod wptywem temperatury byty w catosci kompensowane
przez charakterystyke systemu. Wymaga to odpowiedniego zastosowania
elementdéw elastycznych (tj. zfaczek elastycznych, ztacz kompensacyjnych,
zwisow kompensacyjnych z zastosowaniem ztaczek elastycznych na kolankach
itp.) tak, by nie wystepowaty momenty zginajace, oddziatujace na ztacza. Dalsze
informacje na ten temat mozna znalez¢ w publikacji Victaulic nr 26.02.

tACZNIKI ELASTYCZNE

Nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze czynniki przy projektowaniu lub instalacji
systemow elastycznych z rowkowanymi koncdwkami rur (facznie z modelami
75,77, W77 [Advanced Groove System] i innymi).

NAPOR CISNIENIA

Gdy elastyczne ztacze mechaniczne typu rowkowanego podlega dziataniu
sit, ktore starajg sie roztaczy¢ koncowki rur, wystep rowka jest ciggniety z
duza moca wobec wewnetrznej powierzchni wpustu ztgczki. To wiasnie
zapobiega rozigczaniu sie rur.

Dopuszczalna wartosc sit, ktérych dziatanie ztagcze moze wytrzymad, rézni
sie w zaleznosci od typu ztacza, grubosci scianek rury, typu rury i rowkowania.
Dane nt. produktéw w kolumnie ,Maksymalne dopuszczalne obcigzenie

na koncéwce” pokazuja maksymalng wartos¢ dopuszczalng sity wywotanej
cisnieniem wewnetrznym oraz obcigzenia zewnetrznego, ktére takie ztacze
moze wytrzymac.
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Gdy taka sita dziatajgca na korcdwke zmierza w kierunku slepego zakoriczenia
lub ma zmieni¢ kierunek dziatania, napér cisnienia przechodzacego przez
ztacze moze by¢ wyliczony przy pomocy nastepujacego wzoru:

PT=—— D%P
Gdzie:
PT = Napor cisnienia lub obcigzenie na korcdwee (funty)
D = Zewnetrzna srednica rury (cale)
p = Cisnienie wewnetrzne (na cal kwadratowy)
Rura zostanie przesunieta na catg dostepng dtugos¢ przerw miedzy koricdwkami,
jesli umozliwione bedzie przemieszczenie osiowe. Nalezy sie upewnic, ze
wynikowy ruch losowo zamontowanych systemdw nie jest szkodliwy dla ztacz
podczas zmian kierunkdw lub potaczern odgatezien, ani dla czesci struktury
lub innych elementdw. Nalezy tez pamietac, ze w takich wypadkach rozszerzanie
sie pod wptywem ciepta zwiekszy catkowitg wartos¢ ruchu.

ZLECENIODAWCA WYKONAWCA INZYNIER
Nr systemowy Przedstawit Sek. spec. Para.
Lokalizacja Data Zatwierdzit

Data

www.victaulic.com

VICTAULIC JEST ZASTRZEZONYM ZNAKIEM TOWAROWYM FIRMY VICTAULIC COMPANY. © 2008 VICTAULIC COMPANY. WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE.

\/ctauluc“



£ £ £

1l 1l 3
A A4 =4 A4
e

Zerowe cis$nienie > ‘ < AL

I i—f

A
Y - L

Linia pod cisnieniem
==

41 il =k -

; Widok planu §

(zerowe cisnienie)

Widok planu

(pod cisnieniem)
Wieszak

Sita Konsekwencje zastosowania

mewfascrw ch ogranicznikéw

bocznychw u adZ/e podwieszanym
(ilustracja powiekszona dla utatwienia)

A\ |\

boczna

W systemach zakotwionych, gdy napdr cisnienia nie rozcigga ztacz, lub w
systemach, gdzie zfacza zostaty odgiete celowo (np. przy zakrzywieniach
rurociagu), nalezy zapewni¢ ograniczniki boczne w celu zapobiezenia
ruchom rur wynikajacym z naporu cisnienia, ktére oddziatuje na odgiecia.
Lekkie wieszaki nie wystarczaja do zapobiegania bocznym ruchom rur.
Nalezy zatozy¢, ze wystapig niewielkie odgiecia na wszystkich prostych
liniach, a na ztacza bedzie wywierany napér boczny.

Odgiecie katowe na ztaczach czotowych lub w petni rozdzielonych jest
niemozliwe, chyba ze korcdwki rur moga sie swobodnie porusza¢ wedtug
wymagan.

Odgiete ztacza bez ogranicznikdw bedg sie prostowac pod dziataniem
naporu cisnienia dziatajacego osiowo lub innych sit, ktére beda probowac
rury rozciaggna¢. Jesli zlacza maja pozosta¢ odgiete, wtedy nalezy zakotwic
linki w celu zneutralizowania naporu ci$nienia i sit rozciggajacych koricowki,
w przeciwnym razie nalezy wywrze¢ odpowiednig site boczng, by utrzymac
odciecie ztacza.

Sity boczne (F) zawsze bedg dziatac na zlacza odgiete ze wzgledu na cisnienie
wewnetrzne. Catkowicie odgiete ztacze nie bedzie w stanie zapewnic¢ petnego
ruchu liniowego, ktéry zazwyczaj powinien by¢ mozliwy na ztaczu.

ANSNNNN

Brak wyréwnania
bocznego

Wymagane sg przynajmniej dwie elastyczne ztaczki, ktére beda w stanie
zrekompensowac brak zbieznosci bocznej rur. Odgiecie katowe kazdego
ztacza nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci odgiecia od linii srodkowej,
ktéra podana jest dla kazdego modelu ztaczki Victaulic.

www.victaulic.com
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ODGIETE ZEACZA
BRAK ROZSZERZANIA/KURCZENIA SIE
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odgiecia
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Do
rozszerzania sie

Metoda zastosowania rur rowkowanych nie umozliwi rownoczesnie
maksymalnej ruchomosci liniowej i katowej na jednym ztaczu. Jezeli oczekujemy
rownoczesnie obydwu, systemy nalezy projektowac z uwzglednieniem
odpowiednich zfacz, ktére bytyby w stanie to zapewni¢, nie zapominajac

o zalecanych tolerancjach.

Ztacza elastyczne nie uwzgledniaja automatycznie wspdtczynnikéw kurczenia
sie i rozszerzania systeméw rur. Nalezy zawsze pomyslec o najlepszych
ustawieniach odstepow miedzy koricowkami rur. W systemach kotwionych
odstepy nalezy ustawic tak, by byty one w stanie jednoczesnie wytrzymywac
kurczenie i rozszerzanie sie. W systemach swobodnych nalezy uwzglednic¢
zapas dtugosci, ktéry umozliwi ruchomosc, nie wywotujac nadmiernych
odchylen ztacz.

>l G

CALKOWICIE ODDZIELNIE
Tylko rozszerzanie

PELNE Zt ACZE CZOLOWE
Tylko kurczenie sie

S| |

CZESCIOWO ROZSUNIETE
Rozszerzanie i kurczenie

Wartos¢ ruchomosci liniowej w ztaczach elastycznych miedzy rurami
rowkowanymi mozna znalez¢ w parametrach odnotowanych dla kazdego
modelu ztacza Victaulic. Wartosci te sg MAKSYMALNE. Dla celéw projektowania
i instalacji wartosci te nalezy zmniejszy¢ o ponizsze wspdtczynniki, by uwzgledni¢
tolerancje rowkowania rur.

TOLERANCJA RUCHOMOSCI LINIOWEJ
% — 3Y2"/20 — 90 mm - Zmniejszy¢ zanotowane wartosci o 50%

47100 mm i wieksze — Zmniejszy¢ zanotowane wartosci o 25%

Standardowo cieta rura rowkowana zapewni podwdjng wartos¢ rozszerzenia/
skurczenia lub odgiecia w poréwnaniu z rurg standardowa walcowang o tym
samym rozmiarze.
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REZERWY | PODLACZENIA ODGALEZIEN

—> AL Ruchy na skutek
naporu cisnienia

Rezerwa musi by¢
odpowiedniej dtugosci

Nalezy pamietac o tym, by podfaczenia odgatezien i rezerwy byty odpowiedniej
dtugosci, tak by maksymalne odgiecie katowe zfacza (zapisane w parametrach
dla kazdego modelu ztacza) nigdy nie zostato przekroczone i by mogto
wytrzymac catkowita ruchomos¢ systemu rur.

W przeciwnym razie nalezy zakotwic system, by skierowac ruchomos¢ w innym
kierunku. Nalezy rowniez pamietac¢ o tym, by sasiadujace ze soba rury mogty
swobodnie sie porusza¢, aby oczekiwana ruchomos¢ byta mozliwa (patrz
strona 6).

ODGIECIA KATOWE

Odgiecia katowe wystepujace w ztaczach elastycznych miedzy rurami
rowkowanymi opisane sa w parametrach dla kazdego modelu ztacz Victaulic.
Wartosci te s3 MAKSYMALNE. Dla celdw projektowania i instalacji wartosci
te nalezy zmniejszy¢ o ponizsze wspétczynniki, by uwzglednic tolerancje
rowkowania rur.

© = Maksymalne wartosci odgiecia od linii centralnej, jak zapisano w parametrach.

7l

TOLERANCJA RUCHOMOSCI KATOWEJ
% — 3 V2"/20 - 90 mm — Zmniejszy¢ zanotowane wartosci 0 50%
47100 mm i wieksze — Zmniejszy¢ zanotowane warto$ci o 25%
Standardowo cieta rura rowkowana zapewni podwojng wartos¢ rozszerzenia/
skurczenia lub odgiecia w poréwnaniu z rurg standardowa walcowang o tym
samym rozmiarze.
Odgiecie katowe w zlaczach elastycznych Victaulic miedzy rurami rowkowanymi
przydaje sie do uproszczenia i przyspieszenia instalacji.
UWAGA: Maksymalnie odgiete ztacza nie sg w stanie zapewni¢ ruchomosci
liniowej. Ztacza odgiete czesciowo beda w stanie zapewnic czesciowa
ruchomos¢ liniowa. UWAGA: Napér cisnienia bedzie probowat wyprostowac
rury odgiete.
G —
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Gdzie:

Y = Przesuniecie (cale)

G = Maksymalna dopuszczalna wartos¢ przemieszczenia korcowki rury
(cale) wg wartosci pokazanych w parametrach (zapisang wartos¢ nalezy
zmniejszy¢ o projektowang tolerancje).

© = Maksymalne odgiecie (w stopniach) od linii centralnej wg wartosci
pokazanych w parametrach (zapisang wartos¢ nalezy zmniejszy¢ o
projektowang tolerancje).

D= Srednica zewnetrzna rury (cale)

L= Dtugosc rury (cale)

PRZESUNIECIE

Przesuniecie mozna zrekompensowac poprzez zastosowanie elastycznego
systemu potaczen rur rowkowanych Victaulic. Nalezy zastosowac przynajm-
niej dwie elastyczne ztaczki w celu zrekompensowania przesuniecia bocz-
nego i odgiecia katowego (Y) (patrz 26.03.).

Dostepna ruchomos$¢ mozna wyliczy¢ z parametrow ztacz elastycznych.

ROZMIESZCZENIE ZAKRZYWIEN

Zakrzywienia mozna instalowac na odcinkach prostych, stosujac odgiecie
katowe (zapisane w parametrach), ktére mozliwe jest na kazdym ztaczu
elastycznym. Nalezy pamietac o tym, ze jesli stosujemy maksymalny kat
odgiecia w celu umieszczenia zakrzywienia, nie bedziemy miec rezerwy
na rozszerzanie/ kurczenie sie.

UWAGA: Nap6r cisnienia bedzie powodowat prostowanie sie zakrzywienia.
Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ montazu zakotwienia.

Gdzie:

N = llos¢ ztacz

R=Promien zakrzywienia (stopy)

L= Dtugos¢ rury (stopy)

© = Odgiecie od linii centralnej (°) kazdego zlacza (patrz listy danych — zapisana
wartos¢ nalezy zmniejszy¢ o projektowang tolerancje)

A= taczne odgiecie katowe wszystkich ztacz

Przy zakrzywieniach o catkowitej wartosci odgiecia mniejszej niz 90° dane
zapisane na poprzedniej stronie mozna zastosowac do ustalenia:

1. Promienia krzywizny, ktéry mozna uzyskac przy zastosowaniu

rur o okreslonej dtugosci, i wykorzystujac czesciowo lub w catosci kat
odgiecia wystepujacy w zastosowanych ztaczach. Mozna tez postuzyc

sie maksymalng dtugoscig rury zastosowanej do otrzymania zakrzywienia
o okreslonym kacie, wykorzystujac czesciowo lub w catosci kat odgiecia
wystepujacy w zfaczach.

2. Catkowita ilo$¢ wymaganych ztacz elastycznych wymaganych

www.victaulic.com
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PODPARCIE RUR - KOTWIENIE | PROWADZENIE

ZEACZA ELASTYCZNE - ZLACZA SZTYWNE

Podczas projektowania systeméw zakotwienia oraz systemow podpor

i prowadnic dla rurociggdw faczonych przy pomocy ztaczek elastycznych
lub sztywnych z rowkowaniem nalezy uwzgledni¢ charakterystyke tych
ztacz. Pozwoli to na odréznienie ztaczek elastycznych z rowkowaniem od
innych sposobdw faczenia rur. Gdy to juz zostanie zrozumiane, projektant
bedzie w stanie wykorzysta¢ wszystkie zalety tych zfacz.

Rodzaj ztacza:
. = Sztywny tacznik
= tacznik elastyczny

ZASTOSOWANIE WIESZAKOW | PODPOR

Nalezy rozwazy¢ zastosowanie wieszakdw i podpdr, ktére dajg swobode
ruchu w jednym lub w wiekszej ilosci kierunkéw. Dobrym pomystem sg
wieszaki sprezynujace, zwiaszcza przy zmianie kierunku, co pozwala na
swobode ruchéw systemu rur.

DRGANIA POMP

HARMONIZACJA ELASTYCZNOSCI ZLACZ

Elastyczne zfgczki rowkowane umozliwiajg elastycznosc katowa i ruch obrotowy
w miegjscach potaczen. Cechy te sa korzystne przy instalacji i montazu systemow
rur, lecz nalezy je wzia¢ pod uwage przy planowaniu rozmieszczenia wieszakdw
i podpor.

Ugiecie
spowodowane
elastycznoscig

Podniesienie Widok
przednie boczny

Jak zostato zilustrowane, oczywistym jest, ze system bedzie wymagat wiecej
wieszakéw, by zapobiec opadaniu rur, ktére bedzie nieuniknione. Nalezy

z tego wzgledu dobrze rozplanowa¢ potozenie wieszakéw w stosunku do
ruchow katowych i obrotowych, ktére wystapig na potaczeniach.
Uzyteczne w kottowniach i maszynowniach sg sztywne ztaczki Zero-Flex
Style 07. Pomogg one w razie potrzeby zwiekszy¢ sztywnos¢ uktadu.

Ruchy na skutek
naporu cisnienia —»
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W opisanym systemie, jesli zamontowanoby ztacza czotowe lub czesciowo
otwarte, w momencie poddania ich dziataniu cisnienia wszystkie korcédwki
rur przesunetyby sie w maksymalnym zakresie dopuszczalnym przez ztacze
i cate to przesuniecie zakumulowatoby sie w koncowym odcinku systemu.
Rezerwa musiataby umozliwi¢ odpowiednie odgiecie, w przeciwnym razie
pojawityby sie szkodliwe momenty zginajace na ztaczach rezerwy. Nalezy
tez pamietac, ze jesli rury miatyby sie rozszerzy¢ na skutek zmian temperatury,
wtedy na korfcdwkach nastapitoby dodatkowe puchniecie rur.

KOTWY | PODPORY

% 0 0 1 0 1 B 1

T T T
X =Kotwa —| I— = Opor boczny

Upewnic¢ sie, ze kotwienie i podparcia sg wiasciwe. Kotwy nalezy stosowac

w celu odprowadzenia ruchéw lub zapobiezenia szkodliwym zmianom

kierunkéw, w podtaczeniach odgatezien i w konstrukgeji. Rodzaj podpor

i odstepy miedzy nimi powinny uwzglednia¢ przewidywane ruchy rur.

Przy zastosowaniu zfaczek sztywnych nalezy pamieta¢ o ztaczach kompensa-

cyjnych, jesli oczekiwana jest ruchomos$¢ wywotana zmianami temperatury.

REGULY, JAKICH NALEZY PRZESTRZEGAC PRZY DLUGICH ODCINKACH
RUROCIAGOW

Przy dtugich odcinkach rurociggéw ze ztaczkami elastycznymi zazwyczaj
kotwi sie lub blokuje wszystkie zmiany kierunkdw ukfadu, aby zapobiec sytuadcji,
w ktorej napor cisnienia powodowatby rozcigganie liniowe w zfaczeniach
elastycznych. Moze zaistnie¢ potrzeba poprowadzenia rury, by zapobiec
ruchom bocznym miedzy kotwami.

Mozna zainstalowac kotwy posrednie w celu kontrolowania ruchéw rur

w wybranych odcinkach i zmniejszenia sit dziatajacych na korncowki rur
przy potaczeniach.

Gdy zmiany kierunkdw pojawiaja sie w konstrukgji (np. w stacji pomp), mozna
zastosowac kotwe gtéwna w miejscu zmiany kierunku, aby zneutralizowac
obcigzenia spowodowane naporem cisnienia. Kotwa bedzie w stanie rowniez
zapobiec niepozadanym ruchom rurociggu na przytaczach urzadzen.
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PODPORY RUR

Zt ACZA ELASTYCZNE - ZLACZA SZTYWNE

Systemy rur faczone ztaczkami typu rowkowanego, podobnie jak wszystkie
inne systemy rur, wymagaja wspornikdw, ktére pomoga utrzymac mase
elementdw, wyposazenia i transportowanych mediéw. Podobnie jak wszystkie
inne metody taczenia rur, sposéb podparcia lub podwieszania musi by¢
taki, by byt w stanie wyeliminowa¢ niepozadane naprezenia na zfaczach,
rurach i innych elementach. Ponadto sposéb podparcia musi umozliwiaé
ruchomos¢ rur tam, gdzie jest to uzasadnione oraz spetniac inne szczegdine
wymagania, jak odptyw itp.,, wg wymagan projektanta. System podparcia
dla elastycznych ztagcz mechanicznych z rowkowaniem musi uwzglednia¢
szczegolne wymagania tych ztacz.

Tabele pokazujg zalecane odstepy maksymalne miedzy podporami rur przy
prostych poziomych przebiegach rur stalowych o masie standardowej,
transportujacych wode lub ptyny o zblizonej gestosci. Specyfikacje te nie
powinny by¢ traktowane jako obowigzujace dla wszystkich instalacji. NIE
MAJA ONE ZASTOSOWANIA tam, gdzie wymagane jest przeprowadzenie
specjalistycznych obliczer lub gdzie wystepuja skumulowane obcigzenia
miedzy podporami.

Nie mocowac podpdr bezposrednio na ztaczach. Podpierac nalezy wytacznie
przylegta rure i osprzet.

INSTALACJE SZTYWNE

W ztaczach sztywnych Victaulic modele 07, W07, 307, HP-70, 005, 009 i innych
mozna zastosowac podang ponizej wartos¢ maksymalnego odstepu miedzy
wieszakami.

Zalecany maksymalny odstep miedzy podporami

Rozmiar Stopy/metry
E Rzeczywista
rednica $rednica i
TR, e Przesyt wody Przesyt gazu lub powietrza
cale/mm cale/mm + * + B
1 1.315 7 9 12 9 9 12
25 33,7 21 2,7 3,7 2,7 2,7 3,7
1Va 1.660 7 " 12 9 n 12
32 42,4 21 34 3,7 2,7 34 3,7
1% 1.900 7 12 15 9 13 15
40 48,3 2] 3,7 4,6 2,7 4,0 4,6
2 2.375 10 13 15 13 15 15
50 60,3 31 4,0 4,6 4,0 4,6 4,6
3 3.500 12 15 15 15 17 15
80 889 37 4,6 4,6 4,6 52 4,6
4 4.500 14 17 15 17 21 15
100 14,3 4,3 52 4,6 52 6,4 4,6
6 6.625 17 20 15 21 25 15
150 168,3 52 6,1 4,6 6,4 76 4,6
8 8.625 19 21 15 24 28 15
200 2191 58 6,4 4,6 73 8,5 4,6
10 10.750 19 21 15 24 31 15
250 273,0 58 6,4 4,6 73 95 4,6
12 12.750 23 21 15 30 33 15
300 3239 70 6,4 4,6 91 10,1 4,6
14 14.000 23 21 15 30 33 15
350 3556 70 6,4 4,6 91 10,1 4,6
16 16.000 27 21 15 35 33 15
400 406,4 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6
18 18.000 27 21 15 35 33 15
450 457,0 8,2 6,4 4,6 10,7 10,1 4,6
20 20.000 30 21 15 39 33 15
500 508,0 91 6,4 4,6 19 10,1 4,6
24 24,000 32 21 15 42 33 15
600 610,0 9.8 6,4 4,6 12,8 10,1 4,6

* Odstepy zgodne s3 z przepisami dotyczacymi rurociggdw przesyfajacych
media zasilajgce ASME B31.1.

1 Odstepy zgodne s3 z przepisami dotyczacymi rurociggdw instalowanych
przy obiektach ASME B31.9.

¥ Odstepy zgodne s3 z przepisami dotyczacymi zraszaczy przeciwpozarowych
NFPA 13.

INSTALACJE ELASTYCZNE

Dotyczy tacznikdw modeli 75, 77, W77, 770 i innych. Standardowe taczniki
elastyczne do rur rowkowanych umozliwiaja kontrolowane katowe, liniowe
i skretne ruchy instalacji w kazdym punkcie potaczenia w celu kompensadji
wydtuzania/kurczenia (patrz uwaga ponizej), osiadania i innych ruchow
mogacych powstawac w instalacji oraz tumienia wibracji i hatasu. Te
funkcje zapewniaja wiele korzysci podczas projektowania instalacji rurowej,
ale musza by¢ uwzgledniane podczas ustalania odstepow i potozenia
wieszakéw i podpor.

Maksymalne odstepy miedzy wieszakami

Do prostych odcinkéw bez skumulowanych obcigzen, gdzie wymagana jest
petna ruchomos¢ liniowa.

SREDNICA
RURY Dtugosc rury w stopach/ metrach
. . 7 10 12 15 20 22 25 30 35 40
Nominalnie | 2,1 3,0 3,7 4,6 6,1 6,7 7.6 9,1 10,7 12,2
w calach/
mm *Przecietne wieszaki na odcinek rury o réwnych odstepach
%ol 12 2 2 3 3 4 4 5 6
20-25
1a—-2
32-50 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5
2%h -4
65 - 100 1 1 2 2 2 2 2 3 4 4
5-8
125 - 200 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
10-12
250 - 300 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
14-16
350 — 400 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
18-24
450 - 600 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
28 -42
700 — 1050 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3

*Zaden z odcinkdw rury nie moze zosta¢ bez podpory miedzy dowolnymi
dwoma taczeniami.

UWAGA: 14 - 16" maksymalna wartos¢ odstepdw miedzy wieszakami stosuje
sie do ztaczek 377 mm i 426 mm, model 77

Maksymalne odstepy miedzy wieszakami

Do prostych odcinkéw bez skumulowanych obcigzen, gdzie wymagana jest
petna ruchomos¢ liniowa.

Zalecany maksymalny odstep
miedzy podporami

ZAKRES ROZMIAROW RUR

Nominalnie w calach/ mm Stopy/metry
¥ -1 8
20-25 24
Wa-2 10
32-50 30
2% -4 12
65 -100 37
5-8 14
125-200 43
10-12 16
250-300 49
14-16 18
350-400 55
18 -24 20
450 - 600 6,1
28-42 21
700 - 1050 64

UWAGA: 14 - 16" maksymalna wartos¢ odstepdw miedzy wieszakami stosuje
sie do ztaczek 377 mm i 426 mm, model 77
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Odstepy miedzy wieszakami dla rur o mniejszej wytrzymatosci ze stali
nierdzewnej w instalacji sztywnej

Cienkoscienne systemy rur ze stali nierdzewnej wymagaja, by wieszaki spetniaty
ponizsze wymagania dotyczace odstepdw. Przy instalacjach elastycznych
nalezy zapoznac sie z tabelami powyzej, w czesci ,Instalacje elastyczne”. Przy
instalacjach sztywnych patrz tabela ponizej, gdzie okreslone s3 maksymalne
odstepy miedzy wieszakami.

Zalecany maksymalny odstep miedzy podporami

SREDNICA RURY Stopy/metry
Srednica nominalna
cale/mm Schemat 10S Schemat 55

2 10 9
50 31 2,7
3 12 10
80 37 3,1
4 12 "
100 37 34
6 14 13
150 43 4,0
8 15 13

200 4,6 4,0
10 16 15

250 49 4,6
12 17 16

300 52 49
14* 21 o

350 6,4

16* 22 o

400 6,7

18* 22 o

450 6,7

20 24 o

500 73

24% 25 o

600 76

*Odstepy miedzy wieszakami dla tych wymiaréw stosuja sie do zfaczek
sztywnych modeli W89 i W489 AGS

KOTWY

ZE ACZA ELASTYCZNE - ZLACZA SZTYWNE
Kotwy zapobiegaja ruchom spowodowanym naporem cisnienia.
Powszechnie stosuje sie dwa rodzaje kotew:

A. Kotwy gtéwne

B. Kotwy posrednie

B

-

< PT PT >

A. Kotwy gtéwne

Kotwy gtéwne instalowane sg przy zakonczeniach (lub w ich poblizu)
rurociaggéw, wzglednie w miejscach, gdzie wystepuje zmiana kierunku. Sity
oddziatujace na kotwy gtéwne wynikaja z wewnetrznego naporu ci$nienia.
Sity te moga generowac znaczne obciazenia, ktére moga wymagac analizy
strukturalnej.

PT = Napdr cisnienia (funty)
D =Zewnetrzna $rednica rury (cale)
p = cisnienie wewnetrzne (psi)

PT= 2L Dp

PTr:ZPTsin% l

PTr = Wypadkowa naporu cisnienia

0
PTr=2PTsin 7

B. Kotwy posrednie

Kotwy posrednie dzielg dtuzsze odcinki rurociagdw, gdzie kotwy gtéwne
zamontowane s3 na koncach, na poszczegdlne odcinki odgatezione. Napory
cisnienia wywierane na kotwy posrednie znosza sie wzajemnie.

B
L L L L
T T T T
PT — <« PT

Gdy wystepuje zmiana srednicy rury, wystapi inny napér cisnienia, ktory
bedzie oddziatywat na kotwe posrednia.

B
L L L L L L
T T T T T T
D, - D,

D
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Warto$¢ zréznicowanego naporu cisnienia PTD oblicza sie:

nD,? nD,?
PTD=p ———

Aby rura pozostata ustawiona réwno, moga by¢ potrzebne prowadnice, ktére

pomoga zapobiec ruchom bocznym lub odgieciom w ztaczach elastycznych.

W zamian mozna zastosowac zfaczki sztywne, by zapobiec odginaniu sie ztacz
tam, gdzie jest to niepozadane.

ZASTOSOWANIA

Przykfady pokazano w celu zwrécenia uwagi na korzysci mechaniczne ptynace
z zastosowania systemu rur rowkowanych i co mozna zastosowac z korzyscia
dla projektu instalacyjnego. Przyktady te maja za zadanie pobudzi¢ myslenie
koncepcyjne i nie powinny by¢ uwazane za zalecenia stosujace sie do konkretnej
instalacji.

Metoda rur rowkowanych Victaulic, jesli zostanie zastosowana w instalacji
rurowej, powinna by¢ zawsze stosowana w systemach zgodnych z dobrymi
praktykami. Nalezy zawsze zwracac¢ uwage na kwestie projektowe przy
instalacji systemoéw rowkowanych omawianych w tej instrukgji.

ROZSZERZANIE SIE I/LUB KURCZENIE POD WPLYWEM TEMPERATURY

Ruchy w instalacjach rurowych spowodowane zmianami cieplnymi mozna
kompensowac przy zastosowaniu systemu rur rowkowanych. Musza w nim
by¢ zamontowane odpowiednie ztaczki elastyczne, ktére zrekompensuja
oczekiwane ruchy, tacznie z tolerancjami. Jesli oczekiwana ruchomos¢ bedzie
wieksza niz ta, ktorg beda mogty zkompensowac wszystkie ztaczki w instaladji,
nalezy zastosowac dodatkowe ztacze kompensacyjne, jak Victaulic model
150 lub 155 (patrz dodatkowe materiaty). Instalacje sztywne beda wymagac
zastosowania zfgcz kompensacyjnych lub zfgczek elastycznych w rezerwach,
gdzie bedzie musiata wystapi¢ ruchomos¢ uktadu.

L L 1 1
HH)—&T—O—&T-) (;—D—Tﬂ—O—T-D—D%H
PRZYKLAD 1

Przyktad 1:

Instalacja z rur prostych o dtugosci 122 m; 6’7150 mm; odcinki losowe 6,1 m;
instalowana przy 15,5°C (réwniez jako najnizsza temperatura eksploatacyjna);
maksymalna temperatura eksploatacyjna 82,2°C. Tabele zawierajace standardowe
wartosci rozszerzen pokazuja, ze uktad bedzie mie¢ ruchomos¢ catkowitg
rzedu 3.7"/94 mm.

20 Ztacza miedzy punktami kotwienia

x V&'/6,4 mm Ruchomo$¢ na ztacze (model 77 na rurach cietych

rowkowanych)
57128 mm Dostepna ruchomos¢
- 25% Tolerancja ruchomosci (patrz czes¢ 27.02)
3.75"/96 mm Dostepna ruchomosc¢ regulowana
S0 UJ‘U OJ‘HJ‘O OJ‘UOUOOOUJ‘ <
T T T T
PRZYKLAD 2
Przyktad 2:

Jak powyzej. Instalacja przy -6,7°C i eksploatacja przy 93°C. Przewidywana
ruchomos¢ = 5.57139 mm.

Standardowe ztacze kompensacyjne 67150 mm Victaulic, model 150 zapewni
dodatkowe 3780 mm ruchomosci. Patrz opis produktu w celu zaznajomienia
sie ze szczegdtami.

W powyzszym przykfadzie mozna byto zastosowac sztywne ztaczki modelu 07,
a wymagania dotyczace rozszerzania sie i/lub skurczania moga zostac spetnione
dzigki dodatkowym ztgczkom elastycznym i/lub ztaczom kompensacyjnym
modelu 150 155.

Patrz strona 5, gdzie zawarte sg propozycje dotyczace podparc.

“*L‘I*" Y A
o A0 |9ﬁ'—“;\'5
B
I D DD D
L
Q
===
L2,
PRZYKLAD 3:

Przyktad 3:

Aby zainstalowa¢ odpowiednie ograniczniki na systemie, nalezatoby
zamontowac kotwe wytrzymujacg napor cisnienia w punkcie ,A’, by
zapobiec wpychaniu rur zewnetrznych przez napér cisnienia dziatajacy

w kolanku ,B." Wewnatrz obwodu nalezatoby zamontowac wieszak w
punkcie C1 lub wspornik podstawy w punkcie C2. Zaktadajac ruchomos¢
rur, nie bedzie potrzebne kotwienie, a zdolno$¢ ztacz do samoograniczania
zapewni stabilno$¢ instalacji. Na zewnatrz trzeba pamietac, by nie zostata
przekroczona wartos¢ maksymalnego obciazenia ztacz na koncéwkach, co
moze nastapi¢ na skutek ruchomosci cieplnej rur. Moga przydac sie kotwy
posrednie. Rury musza by¢ odpowiednio podparte (,D") i prowadzone. Tam,
gdzie nie s3 wymagane ztacza elastyczne, ztacza sztywne moga zmniejszy¢
ilos¢ podpor i rezerw (poza miejscami, gdzie spodziewana jest ruchomosé
cieplna).

L L L A
: +——4

B B

PRZYKLAD 4:

Przyktad 4:

Kotwa w punkcie ,A” ma zapobiegac naporowi cisnienia z elementu
kompensacyjnego. Zamontowa¢ prowadnice w punktach ,B", by skierowac
ruchy do ztacza kompensacyjnego. Patrz strona 5, gdzie zamieszczone sg
zalecenia nt. podpierania.

X B
1
1
1
'o
1
A A1z
< L > |eaL

PRZYKLAD 5:

Przyktad 5:

Kotwa ,A" znajduje sie na koricu dtugiego odcinka. Mozna zastosowac

rure odpowiedniej dtugosci miedzy dwoma ztaczami elastycznymi, przed
punktem ,B" o ,statej lokalizacji’, by zrekompensowac rozszerzanie/ kurczenie
sie catego odcinka. Na odcinku stosowac ztacza sztywne w celu wyeliminowania
ruchéw wynikajacych z naporu cisnienia.
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PRZYKLAD 6:

Przyktad 6:

Kotwa ,A” w centrum dtugiego odcinka. 2 ruchu bedzie skierowana w strone
kazdego kolanka. Mozna zastosowac rure odpowiedniej dtugosci miedzy
dwoma ztaczami elastycznymi, przed punktem ,B” o ,statej lokalizacji’, by
zrekompensowac rozszerzanie/ kurczenie sie catego odcinka. Na odcinku
stosowac ztacza sztywne w celu wyeliminowania ruchéw wynikajacych z
naporu cisnienia.

KOTWIENIE | PODPIERANIE RUR PIONOWYCH

Mozna rozwazy¢ kilka metod instalacji pionowych systemow rur:

SYSTEM ELASTYCZNY VICTAULIC

Z kotwami czesto montuje sie przy podstawie piony i naktadki pionu, gdy
rury prowadzone s3 miedzy pietrami, by unikna¢ zapetlenia przewodow.
Montowanie odstepow przy koricowkach rur umozliwi rozszerzanie sie pod
wptywem temperatury do warto$ci maksymalnych, okreslonych w naszych
publikacjach. Piony z przytaczami odgateziert powinny by¢ wyposazone w
kotwy posrednie lub rezerwy w celu zapobiezenia ruchéw instalagji w miejscach,
ktére mogtyby spowodowac Scinanie elementéw lub odgatezien.

SYSTEM SZTYWNY VICTAULIC

Piony sktadajace sie wytacznie ze ztaczy sztywnych mozna traktowac tak,
jak instalacje spawane, za$ tam, gdzie wymagana jest ruchomosc¢ termiczna,
potrzebne bedg ztacza kompensacyjne lub rezerwy w celu zapobiezenia
ruchom instalacji i uszkodzeniom elementéw. Systemy takie niosg najwiecej
korzysci tam, gdzie priorytetem jest sztywnos¢ oraz w maszynowniach, przy
przytaczach pomp itp.

SYSTEM KOMBINACYJNY VICTAULIC

Projektujac piony w systemie kombinacyjnym, mozna wykorzysta¢ sztywno$¢
ztacz modelu 07 w celu zmniegjszenia wymagan dotyczacych prowadzenia oraz
elastycznos¢ zlgcz modelu 77 z krotkimi nyplami lub ztgcze kompensacyjne
modelu 150 Mover, by zrekompensowac ruchy wynikajace ze zmiennych
temperatur.

1. Piony z uzupetniajacymi kompensatorami termicznymi-

Gdy potrzebna jest wieksza ruchomosc¢ rury, mozna ja zwiekszy¢ przy

zastosowaniu elementéw kompensacyjnych Victaulic, skfadajacych

sie z serii krétkich nypli i ztgczek lub ztacz kompensacyjnych modeli

155 lub Style 150 Mover. Szczegdty instalacji zawarte sg w publikadji

Victaulic 09.06.
B
-

C
-

Zilustrowany zostat typowy system. Nalezy zapewni¢ odpowiednie
prowadzenie. System bedzie wymagat kotew w celu zrekompensowania
naporu cisnienia w punktach ,A" i ,B" oraz, w zaleznosci od dtugosci
pionu, kotew posrednich, np. w punkcie ,C", w celu rozbicia
ruchomosci rur oraz uniesienia masy, jesli to bedzie konieczne.

e

A

Przy zastosowaniu tej metody nalezy pamietac o tym, ze jesli rury
umieszczone sg czotowo wzgledem siebie, wtedy zfacza miedzy
rurami nie beda w stanie zkompensowac rozszerzania, totez by¢
moze trzeba bedzie podwiesi¢ rury w punktach ,C" i ,B." Ponadto
nalezy uwzgledni¢ ruchomos¢, by przy odgatezieniach nie dziataty
sity scinajace.
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2. Piony z przytaczami odgatezien- Swobodnie poruszajace sie piony
moga wywotywac sity $cinajace w przytaczach odgatezier ze wzgledu
na napory cisnienia i/lub ruchomos$¢ termiczng. Rury nalezy zakotwic¢
przy podstawie lub w jej poblizu przy pomocy kotwy gtéwnej A", ktéra
wytrzyma napor cisnienia i podtrzyma miejscowa mase rury wraz z
przesytanym przez nig medium. Wszelkie ruchy rur poziomych w spodniej
czesci pionu musza by¢ wziete pod uwage niezaleznie, z rezerwa na
ruchomosc.

Przy zastosowaniu zfacz elastycznych system mozna zakotwi¢ w punkcie
szczytowym ,B” kotwa, ktéra bedzie w stanie wytrzymac petny napor
ci$nienia w gérnej czesci pionu oraz miejscowg mase rury. Zastosowanie
tej kotwy zapobiegnie otwarciu ztacz zamknietych pod wptywem cisnienia
oraz ruchom w gornej czesci pionu.

A

A

Alternatywa bedzie zastosowanie ztagczek sztywnych, ktére nie pozwola
na otwarcie ,ztacz zamknietych”. System mozna réwniez zakotwi¢ w
punkcie A", zas w punkcie ,C" zastosowac kotwy posrednie, ktdre uniosa
miejscowg mase rury. Nalezy tez pomyslec¢ o rezerwie na ruchomos¢
termiczng, w zaleznosci od zastosowania.

3. Piony bez przytaczy odgatezien ze ztgczami elastycznymi -
Przy zastosowaniu tej metody umieszczana jest kotwa gtéwna w dolnej
czesci A", ktéra unosi catos¢ masy systemu rur i przesytanego medium.
Nalezy zapewnic¢ prowadnice w odpowiednich odstepach, by zapobiec
odksztatceniom pionu.

%

A
Metoda ta jest czesto stosowana przy pionach wodnych instalacji &
przeciwpozarowych lub w podobnych systemach, gdzie ruchomos¢
powodowataby $cinanie posrednich elementéw lub odgatezien.
; N . . . ) )
Rury miedzy kotwami ,B" i ,A" powinny by¢ podparte kotwa posredniag —[—
(,C"), ktdra bedzie w stanie unie$¢ mase miejscowa rury i zapobiec
ruchom bocznym. Nalezy zastosowac zaciski posrednie na przynajmniej <
co drugim odcinku rury.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy miedzy rurami, by umozliwi¢ S
odpowiednia ruchomosc cieplna, zaleznie od oczekiwanego typu ruchéw
(patrz Uwagi nt. projektowania). (e}
(e}
—[—
A
Konieczne jest, by odcinek rury ,S” w gérnej czesci miat dtugosc
wystarczajaca do zrekompensowania catosci ruchow pionowych.
Ruchy te sg wynikiem efektu przesuniecia rury na catg dtugosc
odstepdw miedzy korcdwkami, co jest spowodowane naporami
ci$nienia i rozszerzeniem termicznym.
www.victaulic.com °
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ZASTOSOWANIA SEJSMICZNE

Dokument Victaulic 26.12 zawiera szczegdtowe informacje na temat systemow
stosowanych w rejonach, gdzie wystepuje aktywnos¢ sejsmiczna.

System Victaulic ma liczne mechaniczne cechy projektowe, ktére sg uzyteczne
w instalacjach stosowanych w rejonach, gdzie wystepuje aktywnos¢ sejsmiczna.
Elastycznos¢ ziaczek takich jak modele 75 i 77 pomaga zmniejszy¢
rozprzestrzenianie sie naprezen w instalacjach rurowych, zas elastyczna
uszczelka dodatkowo pomaga zmniejszyc¢ drgania. Tam, gdzie nie jest wymagana
elastycznos¢, mozna zastosowac zigczki sztywne, takie jak HP-70 i 07 Zero-Flex.
Najczesciej przyjete jest zastosowanie obejm i wspornikow sejsmicznych

w instalacjach rurowych, co zapobiega nadmiernej ruchomosci podczas
epizoddw sejsmicznych, ktéra powodowataby naprezenia; to rozwigzanie
pozwala na sterowanie i kierunkowanie ruchéw systemu. W podobny sposéb
podpory stosowane w systemie rowkowanym Victaulic musza ograniczac
ruchomos¢ rur w taki sposéb, by nie zostaty przekroczone zalecane wartosci
odgiecia i obcigzen na koricdwkach.

Swietnym materiatem referencyjnym omawiajgcym tego typu instalacje jest
NFPA 13 (Instalacja systemow zraszaczy). Norma wymaga, by takie systemy
byty chronione w celu zminimalizowania lub zapobiegania peknieciom rur
podczas trzesier ziemi.

Zfaczki sztywne, ktére nie pozwolg na otwarcie ,zfgcz zamknietych”,
moga réwniez byc zastosowane. Przy rezerwie ,S" w gdrnej czesci
pionu, ktéra ma za zadanie kompensacje rozszerzenia termicznego,
nalezy zastosowac zalecang ilos¢ zfgczek elastycznych, w zaleznosci od
odgiecia katowego.

Osigga sie to przy pomocy dwoch technik:
a) Uelastycznienie rur w miejscach, gdzie jest to konieczne (ztgczki
elastyczne)
b) Mocowanie instalacji rurowej do konstrukgji budynku w celu osiggniecia

. . s . minimalnej ruchomosci wzglednej (mocowanie wahliwe)
4. Postepowanie w pionach w celu wyeliminowania skumulowanego

obciazenia na kotwach Elastycznos¢ jest osiggana przy pomocy ztaczek elastycznych (np. 75, 77)

taczacych koricowki rur rowkowanych i ztgczek wychylnych. Ztaczki mechaniczne

typu sztywnego (np. HP-70, 07), ktére nie pozwalajg na ruch przy taczeniu

rowkowanym, nie sa uwazane za elastyczne. Ztaczki sztywne stosowane sg

w systemach poziomych do celéw innych niz te wymagane przy ochronie

przed skutkami trzesien ziemi.

Linie odgatezier réwniez nalezy klamrowac tam, gdzie ruchy mogtyby uszkodzi¢
h Kotwa inne urzadzenia.

Tam, gdzie spodziewana jest duza ruchomos¢ rur, stosuje sie zfaczki wychylne

przy zastosowaniu elastycznych ztaczek rowkowanych, nypli i rowkowanych

kolanek, jak pokazano na stronie 10.

h, Kotwa

L

Gdy parametry strukturalne wymagaja, by obcigzenie kotwy przy pod-
stawie zostato zminimalizowane, wtedy nalezy rozwazy¢ zastosowanie
systemu ,zapetlonego” (jak pokazano). Na zobrazowanym przyktadzie
kazda kotwa unosi miejscowa mase rury.

Metoda ta jest czesto stosowana w wysokich budynkach, gdzie gener-
owane sg duze obciagzenia kotew.

Rezerwy musza mie¢ odpowiednig dtugos¢, by moc zrekompensowad
ruchy rur wywotane otwieraniem sie zfacz elastycznych pod cisnieniem,
plus wszelkie ruchy termiczne lub inne, wystepujace w rurach lub
wspornikach.

Nalezy pomyslec o zastosowaniu ztaczek sztywnych w celu zapobiezenia
otwieraniu sie ztacz, a tam, gdzie zaktadana jest ruchomos¢ termalna,
nalezy ja zrekompensowac przy zastosowaniu ztaczek elastycznych lub

kompensujacych.
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INSTALACJE RUROWE Z ROWKOWANYMI KONCAMI - DANE PROJEKTOWE
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Powyzsza ilustracja pokazuje typowa konfiguracje. Opcje projektowe zawarte s w dokumencie Victaulic 26.12.
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