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en termes d'exactitude.

Clauses de non-responsabilité : Une DEP doit fournir les informations actuelles et peut étre mise a jour si les conditions changent.
Par conséquent, la validité précisée dépend de I'enregistrement continu et de la publication.

Conformité : Cette DEP est conforme a SO 14025:2006.
Propriété : Le propriétaire de la DEP est le propriétaire exclusif de la propriété et de la responsabilité de la DEP.
Exactitude des résultats : En raison des contraintes du PCR, cette DEP fournit des estimations des impacts potentiels qui sont limités

Comparabilité : Le PCR sur lequel cette DEP a été basée n'a pas été rédigé pour soutenir des assertions comparatives. Les DEP basées
sur différents PCR, ou différents modéles de calculs, peuvent ne pas étre comparables. Lorsqu'il tente de comparer des DEP ou des
impacts du cycle de vie de produits de différentes sociétés, l'utilisateur doit étre conscient de l'incertitude des résultats finaux, dds

et non limités aux affirmations du praticien, a la source des données utilisés dans I'étude et aux spécificités du produit modelé.
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1. Victaulic

Depuis 1919, Victaulic continue a étre le leader de I'industrie avec les solutions innovantes d'assemblage de tuyaux, qui
servent les clients dans plus de 140 pays. Siége social & Easton, Pennsylvanie, Etats-Unis. Victaulic est une société privée
de fonte ductile, spécialisée dans les technologies d'assemblage de tuyaux, tout en fournissant des services additionnels
avec une gamme de produits divers afin de répondre aux défis les plus complexes posés par la tuyauterie, auxquels font
face les ingénieurs, les propriétaires des sites et les entrepreneurs.

Victaulic est une société intégrée verticalement avec un controle direct de I'ensemble de lingénierie, de la recherche
et du développement des produits, afin de maintenir les normes strictes de qualité pour son empreinte sur le plan
mondial. Avec 7 fonderies et plus de 50 établissements situés a des endroits stratégiques, Victaulic assure la proximité
a ses clients tout en s'approvisionnant en matériels bruts et en composants, tels que la ferraille calibrée utilisée pour
fabriquer la fonte ductile. Concues pour générer la confiance, les solutions Victaulic augmentent la sécurité, assurent
la fiabilité, optimisent I'efficacité et accélerent les délais du projet.

Grace a l'innovation, I'excellence de sa fabrication et un engagement puissant envers la durabilité, Victaulic continue
a établir les normes de l'industrie pour les systemes d'assemblage mécanique des tuyaux pour une gamme étendue
d'applications.

Victaulic est présent dans la monde entier et a quatre principaux établissement de fabrication : la fonderie Forks (Etats-
Unis), la fonderie Alburtis (Etats-Unis), la fonderie Drezdenko (Pologne) et la fonderie DBMT (Chine). Aucune vanne n'est
produite dans I'établissement Alburtis.

2. Informations sur le produit

2.1 IDENTIFICATION DU PRODUIT

Cette DEP est relative aux raccords de petit diametre de Victaulic. Le raccord n® 20 a été déterminé comme le produit
représentatif. Le n° 20 est un modele de base qui est mis a jour avec de petits changements de design et de nouvelles
options de matériaux au cours du temps. Veuillez contacter Victaulic pour connaitre la version la plus récente.

Cette étude DEP est déterminée pour étre représentative des futures versions du S/107, ainsi que d'autres modeles
énumeérés dans la section 2.4, sauf s'il y a un changement majeur du design. Ce produit et tous les produits trouvés
dans la section 2.4 correspondent a I'UN CPC 412.

2.2 DESCRIPTION DU PRODUIT
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Les raccords Victaulic sont fabriqués en fonte ductile moulée and fournis avec des rainures compatibles avec les colliers

Victaulic. Congus pour résister au mouvement du systeme, y compris les masses suspendus et les charges de flexion,
ces colliers offrent également de la flexibilité pour I'expansion et la contraction thermiques lorsque cela s'avere
nécessaire. lls raccordent les tuyaux, permettent de modifier la direction et le débit et permettent d'adapter Ia taille ou
d'intégrer d'autres composants dans un systeme de tuyauterie. Les colliers Victaulic sont des composants d'assemblage
mécanique des tuyaux avancé, concus pour fournir une étanchéité anti-fuites sécuritaire.

2.3 APPLICATION

Ces raccords sont congus pour tout systeme de tuyauterie de taille correspondante et sont utilisés principalement dans
les batiments industriels. Le produit est applicable a tous les fluides. Différentes options de taille et de matériaux sont
disponibles afin de convenir aux besoins du systeme en termes de température et de pression.

2.4 DEP DE PRODUITS MULTIPLES

Cette DEP est relative au raccord n° 20, mais comprend les modeles de colliers suivants :

n°®001,n° 002, n°003,n°006,n°10,n°V10,n°11,n°V11,n°12,n°13,n°20,n°V20,n° 25,n°30,Nn°50,n°51,n°60,
n° 100

Le raccord n° 20 a été choisir principalement pour sa taille la plus grande dans le jeu, d'environ 12 pouces. Il est
également le raccord le plus standard et le plus populaire sur le plan des matériaux, qui contient les fonctions et les
matériaux les plus communs parmi les options fournies par Victaulic.

2.5 PORTEE GEOGRAPHIQUE

Cette étude comprend les établissements de fabrication aux Etats-Unis, en Pologne et en Chine. Les résultats pour
chaque établissement ont été modelés, grace a l'estimation de ['usage et de la fin de vie dans le pays/la région.

Les meilleurs jeux de données ont été choisis pour chaque région.

2.6 UNITE DECLAREE / FONCTIONNELLE

L'unité fonctionnelle est 1 000 kg de raccords.

2.7 DUREE DE VIE DE REFERENCE

Sans objet.

2.8 NORMES DE REFERENCE

Le métal standard de tous les produits compris est la fonte ductile, conformément a I'ASTM A-536, Grade 65-45-12.

© 2025 SCSglobalServices.com 3
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2.9 DIAGRAMME DES DEBITS

Figure 1 Diagramme des débits pour la fabrication de 1 000 kg de produit Victaulic
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2.10 LIMITE DU SYSTEME

Cette ACV comprend une portée d'étude du berceau au tombeau. Il s'agit notamment des modules suivants :
approvisionnement en matiere premiere, transport vers l'usine, transport vers le client, utilisation de produit métallique
et fin de vie. Tous les modules ont été compris et toute la masse relative et les flux d'énergie de chaque processus
énumeéré dans le diagramme des débits ont été détaillés dans cette étude.

3. Cadre méthodologique

3.1 ATTRIBUTION

Les principes généraux d'attribution sont basés sur SO 14040/14044. Comme il n'y a pas d'autres co-produits,
une attribution basée sur les co-produits n'est nécessaire.

Pour calculer la valeur unitaire des entrées et sorties de fabrication telles que I'électricité, I'énergie thermique et les flux
de déchets, une attribution basée sur la production totale en masse par unité a été adoptée. Par défaut, les jeux de
données Ecoinvent secondaires utilisent une base de masse pour l'attribution.

La méthode dans laquelle les matieres recyclées ont été traitées est essentielle pour la limite du systeme définie. Tout
au long de I'étude, des matieres recyclées ont été recensées pour la méthode de découpage. Dans cette méthode, les
impacts et avantages associés a la vie antérieure d'une matiere premiere du stock recyclé sont exclus de la limite du
systeme. De plus, les impacts et avantages associés aux fonctions secondaires des matieres a leur fin de vie sont
également exclus (c.-a-d. production dans une troisieme vie ou génération d'énergie provenant de l'incinération). Cette
étude comprend les impacts associés au retraitement et a la préparation de flux d'alimentation de matieres recyclées
qui sont compris dans le produit étudié.

3.2 REGLES DE DECOUPAGE

Toute matiere présente a 1 % ou plus du produit final a été comprise dans la portée de cette étude. Les entrées de
matieres de moins de 1 % ont été exclues si des données suffisantes étaient disponibles pour justifier I'inclusion et/ou
sil'entrée de matiere était pensée pour avoir des impacts essentiels sur I'environnement. Ces matieres comprennent
des additifs inoculants et pré-inoculants aux produits en fonte ductile.

3.3 SOURCES DES DONNEES

Toutes les données principales et secondaires ont été modelées dans OpenlLCA a l'aide des jeux de données Ecolnvent
3.9.1 afin de calculer les impacts potentiels sur I'environnement a chaque étape de la vie de produit. Aucune donnée
proxy n'a été utilisée dans cette étude.

Victaulic a fourni des quantités et des spécifications pour ses établissement de fabrication comprenant les services publics,
les déchets et I'équipement de traitement. Les distances de transport et les spécifications de I'installation (I'unique source
notable d'émissions durant I'utilisation/la vie du produit) ont également été fournies. Sur la base de ces spécifications, le jeu
de données le plus significatif d'Ecoinvent 3.9.1 a été choisi. Si aucune spécification n'a été donnée, le jeu de données le
plus significatif a été la donnée moyenne du pire des cas pour chaque établissement, dans sa région respective.

Le tableau 1 montre un résumé des jeux de données utilisés et ne spécifie pas de lieu ; celui-ci apparaitrait dans le
tableau sous la forme d'entrées répétées avec différents lieux. Souvent, le méme jeu de données avec un lieu différent
spécifié a été utilisé pour modeler les différences pour chaque établissement. Voir le rapport ACY complet pour obtenir
plus d'informations.

© 2025 SCSglobalServices.com 5
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Tableau 1 Sources de données pour les raccords

. Sources des Date de
Jeu de données ’ o
données publication

Matieres premieres

Carbone - production Production de coke de pétrole, opération de raffinage de pétrole Ecolnvent 3.9.1 2022
Production de peinture

de revétement E Isolant en résine epoxy, production SiO2 Ecolnvent 3.9.1 2022
Huile de lubrification -

production Marché pour la production d'huile de lubrification Ecolnvent 3.9.1 2022
Nickel - production Fusion et raffinage de concentré de nickel, 16 % Ni Ecolnvent 3.9.1 2022
Formage du nylon -

plastique Marché pour le moulage par injection Ecolnvent 3.9.1 2022
Nylon - production Marché pour le nylon 6-6 Ecolnvent 3.9.1 2022
Production de peinture

de revétement P Marché pour poudre de revétement Ecolnvent 3.9.1 2022
Fonte brute -

production Fonte brute - production Ecolnvent 3.9.1 2022
Caoutchouc -

production Production de caoutchouc synthétique Ecolnvent 3.9.1 2022
Acier inoxydable -

production Production d'acier, d'acier chromé 18/8, laminé a chaud Ecolnvent 3.9.1 2022
Acier - revétement revétement en chrome dur, chrome retiré, galvanisation, substrat en acier,

chromé épaisseur 0,174 mm Ecolnvent 3.9.1 2024
Transformation de

I'acier et des métaux Emboutissage, acier, presse 10 000 kN, automode Ecolnvent 3.9.1 2022
Acier - production Marché pour l'acier, faiblement allié, laminé a chaud Ecolnvent 3.9.1 2022
Revétement acier - zinc Revétement en zinc, pieces Ecolnvent 3.9.1 2022
Services publics

Electricité Forks/Alburtis ~ Marché pour I'électricité, haute tension (US-RFC) Ecolnvent 3.9.1 2022
Electricité Drezdenko Marché pour I'électricité, haute tension (POLOGNE) Ecolnvent 3.9.1 2022
Electricité DBMT Marché pour I'électricité, haute tension (CN-NECG) Ecolnvent 3.9.1 2022
Eau des établissements ~ Marché pour l'eau du robinet Ecolnvent 3.9.1 2022
Gaz naturel Marché pour le chauffage, le gaz naturel, urbain ou industriel Ecolnvent 3.9.1 2022
Transport

Transport routier Transport, fret, camion 16-32 tonnes métriques, EURO4 Ecolnvent 3.9.1 2023
Transport maritime Marché pour transport, fret, maritime, navire porte-conteneurs Ecolnvent 3.9.1 2022
Installation

Electricité Groupe de marchés pour |'électricité, basse tension (RoW) Ecolnvent 3.9.1 2022
Fin de vie

Eaux usées provenant Traitement des eaux usées provenant de la production de fonte brute,

de la production d'acier  traitement des eaux usées Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets ménagers -

décharge Traitement des déchets ménagers solides, décharge sanitaire Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets dangereux -

incinération Traitement des déchets dangereux, incinération des déchets dangereux Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets de zinc -

décharge Traitement des scories de zinc, décharge de matiéres résiduelles Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets de zinc - Traitement du zinc dans les résidus de broyage d'automobiles, incinération

incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets de plastique -

incinération Traitement des déchets de plastique, mélange, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets de plastique -

décharge Traitement des déchets de plastique, mélange, décharge sanitaire Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets d'acier -

décharge Traitement de la ferraille d'acier, décharge de matieres inertes Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets d'acier -

incinération Taritement de la ferraille d'acier, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022
Déchets de caoutchouc

- incinération Traitement des déchets du caoutchouc, non spécifié, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022
Emballage

Contreplaqué Production de contreplaqué Ecolnvent 3.9.1 2022
Carton Production de boftes en carton ondulé Ecolnvent 3.9.1 2022
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3.6. QUALITE DES DONNEES

L'évaluation de la qualité des données aborde les parametres suivants : couverture temporelle, couverture géographique,
couverture technologique, précision, exhaustivité, représentativité, conérence, reproductibilité, sources des données

et incertitude.

Tableau 2 Evaluation de la qualité des données pour les raccords Victaulic

Paramétre de la qualité . . o p
p Discussion sur la qualité des données
des données

Couverture temporelle

Age des données et durée
minimale pendant laquelle
les données sont
collectées

Couverture
géographique

Zone géographique a
partir de laquelle les
données relatives aux
processus unitaires sont
collectées afin de
répondre a l'objectif de
I'étude.

Couverture
technologique
Technologie spécifique ou
combinaison de
technologies

Précision

Mesure de la variabilité
des valeurs de données
pour chaque donnée
exprimée

Exhaustivité

Pourcentage du débit
mesuré ou estimé

Représentativité

Evaluation qualitative du
degré auquel le jeu de
données reflete la
population réelle d'intérét.
Cohérence

Evaluation qualitative
visant a déterminer si la
méthodologie de I'étude
est appliquée de maniere
uniforme aux différents
éléments de l'analyse

Les données primaires ont été fournies par le fabricant et représentent toutes les données pour l'année
civile 2022. La couverture temporelle des données primaires est considérée comme pleinement
représentative.

La couverture temporelle des ensembles de données secondaires varie et dépend de la date a laquelle
les données ont été collectées. Par conséquent, I'ensemble de données le plus récent a été choisi. La
couverture temporelle globale est considérée comme étant de 5,00/5,00 et répond aux exigences du PCR,
qui stipulent gu'elle ne doit pas dater de plus de 10 ans. Une couverture temporelle plus précise est
disponible a I'annexe A.

La portée géographique de la phase de production de cette étude est triple : les Etats-Unis, I'Europe et la
Chine. Toutes les données primaires ont été recueillies aupres du fabricant ; par conséquent, la couverture
géographique des données primaires est considérée comme pleinement représentative.

La portée geéographique de toutes les étapes restantes correspond a chaque marché respectif. Lors de la
sélection des données secondaires issues d'Ecolnvent, la priorité a été donnée a la représentativité
technologique des données. Parmi les jeux jugés de qualité suffisante, les données géographiques les plus
représentatives ont été utilisées. Cela a conduit a utiliser les catégories « Monde », « Europe » et « Reste du
monde » lorsque les données nord-américaines n'étaient pas disponibles pour les deux sites américains.
Pour le site en Pologne, la priorité a été donnée aux jeux de données polonais, puis européens, puis
mondiaux ou du reste du monde. Pour le site en Pologne, la priorité a été donnée aux jeux de données
polonais, puis européens, puis mondiaux ou du reste du monde. La couverture géographique de tous les
jeux de données secondaires est disponible a I'annexe A. La qualité globale des données géographiques
est considérée comme partiellement représentative.

Les données primaires fournies par le fabricant sont spécifiques a la technologie qu'il utilise dans ses
processus et ses produits. Etant donné que cette étude porte sur les produits fabriqués dans chaque
établissement respectif, la couverture technologique est tout a fait représentative. Toutes les données
relatives aux établissements ont été attribuées au produit a l'aide d'une attribution globale.

Des données secondaires ont été utilisées pour combler les lacunes tout au long de la chaine
d'approvisionnement afin de prendre en compte toutes les entrées, du berceau a la sortie de l'usine.
La couverture technologique de ces ensembles de données est considérée comme représentative
de la Ochaine d'approvisionnement réelle. L'amélioration des données primaires dans la chaine
d'approvisionnement permettrait d'accroitre la couverture technologique, mais |'utilisation de jeux
de données secondaires pour les processus génériques répond a I'objectif et a la portée de 'ACV.

La précision des données est considérée comme bonne. L'équipe des établissements Victaulic a fourni

les données pour une année entiere d'opérations. Leur équipe a fourni une liste de fournisseurs et une
nomenclature pour tous les produits concernés par I'étude. Toutes les données relatives au transport
entrant correspondent a une moyenne pondérée de tous les fournisseurs pour chaque matériau,
déterminée en fonction de la masse fournie par chaque fournisseur au cours d'une année. Toutes les
données relatives au transport entrant sont celles décrites dans la section 3.3.5 du rapport ACV. Aucune
donnée proxy n'a été utilisée dans ce rapport. Une analyse de sensibilité a été effectuée sur ces processus.

Les données inclues sont considérées completes. Le modele de I'ACY comprenait tous les débits de
matieres et d'énergie connus, a I'exception des matieres spécifiées dans la section 3.4 du rapport ACV.
Comme indiqué, aucun débit de matiere connu supérieur a 1 % n'a été exclu et la somme de toutes les
exclusions est inférieure a 5 % lorsqu'elle est évaluée en fonction de la masse, de I'énergie et de l'impact
environnemental.

Les données utilisées dans I'évaluation représentent des processus types ou moyens tels qu'ils sont
actuellement rapportés a Ecolnvent par plusieurs sources de données et sont donc généralement
représentatives des processus et technologies réels utilisés pour la production de ces matieres. Il peut
exister des écarts considérables entre les processus réels selon les sites, mais une telle détermination
nécessiterait la collecte de données détaillées a chaque nceud en amont.

La cohérence de ce modele est considérée élevée. Victaulic suit toutes les entrées et sorties pertinentes
de leurs processus sur une année. Toutes les autres données primaires utilisées ont été collectées a l'aide
de méthodes et dans des délais similaires. Les hypothéses de modélisation sont cohérentes dans
I'ensemble du modele.

© 2025 SCSglobalServices.com
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Paramétre de la qualité . . o p
5 Discussion sur la qualité des données
des données

I/?eproductibilité L'étude est considérée reproductible. Toutes les hypotheses et tous les jeux de données secondaires sont
Evaluation qualitative de la  décrits dans le présent rapport et permettraient a un praticien de I'ACV d'utiliser un outil ACV pour générer
mesure dans laquelle les les résultats pour l'unité fonctionnelle.

informations relatives a la
méthodologie et aux
valeurs des données
permettraient a un
praticien indépendant de
reproduire les résultats
présentés dans I'étude.

Toutes les données principales et secondaires ont été modelées dans OpenlLCA a l'aide des jeux de
données Ecolnvent 3.9.1 afin de calculer les impacts potentiels sur 'environnement a chaque étape
de la vie de produit. Aucune donnée proxy n'a été utilisée dans cette étude.

Victaulic a fourni des quantités et des spécifications pour ses établissement de fabrication comprenant les
services publics, les déchets et I'équipement de traitement. Les distances de transport et les spécifications
de l'installation ('unique source notable d'émissions durant l'utilisation/la vie du produit) ont également été
fournies. Sur la base de ces spécifications, le jeu de données le plus significatif d'Ecoinvent 3.9.1 a été
choisi. Si aucune spécification n'a été donnée, le jeu de données le plus significatif a été la donnée
moyenne du pire des cas pour chaque établissement, dans sa région respective.

Sources des données
Description de toutes
les sources de données
primaires et secondaires

!ncertitugle des L'incertitude liée a toute donnée primaire fournie par Victaulic dépend de la maniere dont les données
informations ont été attribuées a chaque produit. Cette attribution provient des totaux annuels de production et des
Incertitude liée aux données sur les services publics. Les processus sous-mesurés réduiraient l'incertitude des données
données, aux modeles primaires. Pour les données secondaires, toutes les incertitudes sont décrites et publiées par Ecolnvent
et aux hypotheses pour les jeux de données Ecolnvent 3.9.1.

3.7 ESTIMATIONS ET HYPOTHESES
Tout au long du rapport, les choix et les jugements susceptibles d'avoir influé sur I'ACV ont été décrits. Ces décisions
sont résumees ci-dessous.

e Cette ACV a été réalisée selon une approche attributive.

e Toutes les données principales et secondaires ont été modelées dans OpenlLCA a 'aide des jeux de données
Ecolnvent afin de calculer les impacts potentiels sur I'environnement a chaque étape de la vie de produit.
Pour tous les processus qui n'étaient pas disponibles dans la base de données Ecolnvent, des données de
substitution ont été utilisées. Les détails relatifs aux données proxy utilisées sont décrits a la section 6.2.2.

e  Siplusieurs fournisseurs ont été identifiés pour une matiere, une moyenne pondérée de la distance a été
déterminée en fonction de la masse fournie.

e Laconsommation d'énergie de Victaulic a été normalisée a un (1) kilogramme sur la base des données de
production recueillies en 2022.

e Victaulic assure le suivi de toutes les matieres recyclés et mises en décharge pendant la période de collecte
des données. Tout le transport des déchets est déterminé a I'aide des données WARM de I'EPA, qui est estimé
a 20 miles (32 km).

e Ledevenir du produit et de I'emballage a été déterminé & I'aide des données de I'EPA (Etats-Unis) ou du BIR
(Union européenne, Asie).

e Letype et ladistance de transport ont été déterminés en calculant une moyenne pondérée pour toutes
les données d'expédition de I'année civile 2022 sur la base des ventes.

e  Toute matiére présente a 1 % ou plus du produit final a été comprise dans la portée de cette étude.

Les entrées de matieres de moins de 1 % ont été exclues si des données suffisantes étaient disponibles
pour justifier I'inclusion et/ou si I'entrée de matiere était pensée pour avoir des impacts essentiels
sur l'environnement. Aucune entrée de matiere ou d'énergie n'a été exclue de cette étude.

e Lesjeux de données sur l'acier et la fabrication de l'acier ont été jugés représentatifs pour les matieres
premieres ferreuses, la transformation du fer et la fin de vie et ont été utilisés tout au long de cette étude.

e  (Ce produit est recouvert d'un revétement par poudre ou d'un revétement électrique dans sa version standard.
Ce matériau représentait moins de 1 % du poids final du produit et a été exclu.

e  Pour calculer la valeur unitaire des entrées et sorties de fabrication telles que I'électricité, I'énergie thermique
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et les flux de déchets, une attribution basée sur la masse totale par unité a été adoptée. Par défaut, les jeux

de données Ecolnvent secondaires utilisent une base de masse pour I'attribution.

e Laméthode dans laquelle les matieres recyclées ont été traitées est essentielle pour la limite du systeme
définie. Tout au long de I'étude, des matieres recyclées ont été recensées pour la méthode de découpage.
Dans cette méthode, les impacts et avantages associés a la vie antérieure d'une matiere premiere du stock
recyclé sont exclus de la limite du systeme.

e On asupposé qu'il fallait T minute pour installer un seul collier a I'aide d'un pistolet a impact de 18 V et que
l'installation concernait un collier de taille moyenne (1,5 kg). Il s'agit du pire des cas sur le plan
environnemental, tous les produits Victaulic peuvent étre assemblés a la main.

e Les tests fournis par Victaulic indiquent que I'utilisation d'un pistolet a impact pendant 1 heure consomme
1,2 kWh d'éléectricité.

e Lesjeux de données secondaires utilisés dans le modele sont présentés a l'annexe A, accompagnés
d'indicateurs de qualité des données relatifs a la couverture géographique, temporelle et technologique des
jeux de données. Si des données proxy ont été utilisées, elles sont également incluses, le cas échéant.

e Laferraille de Victaulic a la section 3.3.1 Le rapport ACV n'a pas été inclu dans les résultats. Ces inefficacités
dans l'utilisation des matieres ont été calculées mais exclues. Leur impact, s'il était inclus, a été jugé
négligeable. A la connaissance de Victaulic, la matiére la plus impactante, le fer et ses déchets, est refondue et
entierement recyclée dans le processus de forgeage. Toute perte de matiere était indissociable des déchets
traités, son impact étant impossible a distinguer de celui des déchets. Par conséquent, seuls les déchets ont
été pris en compte dans les résultats. Il s'agit la d'un domaine a améliorer dans le cadre d'études futures.

e Résumé LCIA de la section 4

o Consommation d'électricité, de carburant et d'eau
»= Les données ont été collectées au cours de I'année civile 2022. Les totaux sur la
période de collecte ont été divisés par la masse totale produite pendant cette période
afin d'obtenir une unité d'utilisation par masse a utiliser dans ce modele.
o Matieres premiéres et achats
= Victaulic a fourni toutes les nomenclatures et tous les noms des fournisseurs. Les
distances d'expédition entrantes ont été calculées a I'aide de Google Maps et Searoutes.
o Quantités de déchets
= Victaulic suit tous les flux de déchets associés a la fabrication du produit pendant la
période de collecte des données. Tous les déchets ont été caractérisés, éliminés et
traités de maniere appropriée, comme indiqué a la section 3.3.
o Distance d'expédition sortante
= Une distance de transport de 1 000 km a été estimée pour le trajet retour apres
expédition vers les centres de distribution de Victaulic.
o  Scénarios de fin de vie
» Aucune donnée primaire n'était disponible concernant le devenir du produit. Les
déchets provenant des produits et des emballages ont été éliminés conformément aux
données de I'EPA. Aucun crédit n'a été accordé pour la récupération d'énergie a partir
des déchets. Des criteres de découpage ont été appliqués pour le recyclage.

En outre, les décisions supplémentaires sont résumées ci-dessous.

e L'utilisation et la sélection de jeux de données secondaires provenant d'Ecolnvent pour représenter un
aspect de la chaine d'approvisionnement constituent un choix important en termes de valeur. Ces jeux
de données ont été choisié par le praticien ACV apres des discussions avec Victaulic et I'examen des jeux
de données d'Ecolnvent. Il convient de noter qu'aucune donnée générique n'est parfaitement adaptée.

© 2025 SCSglobalServices.com 9
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L'obtention de données primaires a partir des données de la chaine d'approvisionnement améliorerait la
précision des résultats, mais les contraintes budgétaires et temporelles ont été prises en compte.

e Tous les systéemes de produits déclarés ont été modélisés a partir des mémes hypotheses dans le cadre
de cette étude et les résultats peuvent étre appliqués a tous les systéemes en utilisant les caractéristiques
de performance indiquées a la section 2.8.3 du rapport ACV. Tous les systemes sont fabriqués a partir
des mémes matiéres et traités de maniere identique. Les seules variations entre les systemes
concernent la composition de leurs matiéres.

e Lesjeux de données spécifiques Worldsteel et IAI/EAA LCA n'ont pas été utilisés pour I'acier et I'aluminium,
respectivement, car ils n'étaient pas disponibles pour les praticiens au moment de I'étude principale.

Les limites suivantes ont été identifiées dans cette étude :

La disponibilité de jeux de données plus adaptés a la région améliorerait la précision.

Etant donné que cette ACV utilise l'approche de découpage pour modéliser les matiéres recyclées dans
le produit, aucun crédit n'est accordé a la fin du cycle de vie du produit. Au lieu de cela, le fabricant

a réduit son impact environnemental en supprimant le recours aux matieres vierges.

e  Seuls les impacts environnementaux connus et quantifiables sont pris en compte.

e Enraison des hypotheses et des choix de valeurs énumérés ci-dessus, ces résultats ne refletent pas les
scénarios d'impact réels et ne permettent donc pas d'évaluer les impacts réels et exacts. Au contraire,
il ne représente que les impacts environnementaux potentiels.

4. Déclaration relative au contenu

4.1 COMPOSITION DES MATIERES

Les compositions des matieres des raccords modélisés Victaulic sont énumeérées dans les tableaux suivants. Le produit
fini ne contient aucune substance dangereuse ou nocive connue. Le produit métallique est recouvert par défaut soit
d'un revétement par poudre, soit d'un revétement électronique. Ces matériaux de peinture sont exclus de cette étude ;
leur impact sur les résultats est inférieur a 1 %.

La teneur en matieres recyclées du produit a été calculée conformément aux définitions et aux méthodes de bilan
massique de la norme EN 45557. De plus, les jeux de données sur l'acier et la fabrication de I'acier ont été jugés
représentatifs pour les matieres premieres ferreuses, la transformation du fer et la fin de vie et ont été utilisés tout
au long de cette étude. Références a la ferraille d'acier moulé et a la fonte ductile.

Tableau 3 Composition des matieres par unité fonctionnelle (1 000 kg) de raccords de la fonderie DBMT.

Pré-consommateur Post-consommateur
Matiere Masse [kg] Pourcentage a
Pourcentage de contenu recyclé | Pourcentage de contenu recyclé

Ferraille d'acier 539,88 53,99 % 90 % 10 %
Fonte brute 444,91 44,49 % 0% 0%
Carbone 15,21 1,52 % 0% 0%

Joints d'étanchéité 0,00 0,00 % 0 % 0%
Nylon moulé par injection 0,00 0,00 % 0% 0%
Acier électrozingué 0,00 0,00 % 0% 8 %
Acier nickelé 0,00 0,00 % 0% 8 %

Acier inoxydable 0,00 0,00 % 0% 8 %
Total 1 000,00 100 % 40 % 5%
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Tableau 4 Composition des matieres par unité fonctionnelle (1 000 kg) de raccords de la fonderie Forks.

Pré-consommateur Post-consommateur
Matiere Masse [k Pourcentage -
kel & Pourcentage de contenu recyclé | Pourcentage de contenu recyclé

Ferraille d'acier 954,11 95,41 % 90 % 10 %
Fonte brute 0,00 0,0 % 0% 0%
Carbone 45,89 4,59 % 0% 0%
Peinture de revétement E 6,11 0,61 % 0% 0%
Peinture de revétement P 0,39 0,04 % 0% 0%
Joints d'étanchéité 0,00 0,00 % 0% 0%
Nylon moulé par injection 0,00 0,00 % 0% 0%
Acier électrozingué 0,00 0,00 % 0% 8 %
Acier nickelé 0,00 0,00 % 0% 8 %

Acier inoxydable 0,00 0,00 % 0% 8 %
Total 1 000,00 100 % 86 % 10 %

Tableau 5 Composition des matieres par unité fonctionnelle (1 000 kg) de raccords de la fonderie Drezdenko.

Pré-consommateur Post-consommateur
Matiére Masse [kg] Pourcentage .
Pourcentage de contenu recyclé | Pourcentage de contenu recyclé

Ferraille d'acier 942,11 94,21 % 90 % 10 %
Fonte brute 15,04 1,50 % 0% 0%
Carbone 42,86 4,29 % 0% 0%
Peinture de revétement E 0,00 0,00 % 0% 0%
Peinture de revétement P 6,45 0,65 % 0% 0%
Joints d'étanchéité 0,00 0,00 % 0% 0%
Nylon moulé par injection 0,00 0,00 % 0% 0%
Acier électrozingué 0,00 0,00 % 0% 8 %
Acier nickelé 0,00 0,00 % 0% 8 %
Acier inoxydable 0,00 0,0 % 0% 8 %
Total 1 000,00 100 % 85 % 9%

4.2 TRANSPORT

Comprend le transport de toutes les matieres premieres vers l'installation et la production de tous les combustibles
utilisés. Ne comprend pas la fabrication d'équipement de transport. Le type et la distance de transport ont été
déterminés en cartographiant les distances d'expédition vers les centres de distribution de Victaulic.

Tableau 7 Données pertinentes relatives au transport du produit.

Type de transport Diesel a faible teneur en soufre (camion)

Type de véhicule Camion EURO 4
Type et quantité de vecteur énergétique litres/kg-100 km 4,46 E-03 (par kg expédié)
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4.3 FABRICATION

Les produits sont fabriqués dans les établissements de Victaulic par assemblage manuel et machine. Des fours a
induction électriques et d'autres équipements sont utilisés pour fondre et couler la fonte ductile. Certaines pieces
moulées sont ensuite usinées, et toutes sont revétues et peintes conformément aux spécifications. L'électricité et le gaz
naturel sont utilisés dans ces processus d'assemblage, ainsi que pour I'éclairage et le fonctionnement des batiments.

4.4 DISTRIBUTION
Les produits sont expédiés par camion. Le camion EURO 4 a été utilisé dans le modele pour tous les emplacements.

Pour cette étude, on a supposé que les raccords étaient vendus dans la région ou ils étaient fabriqués et expédiés par
camion. Un scénario détaillant le transport d'un produit depuis la Chine vers les Etats-Unis est présenté dans le rapport
ACV. Les distances moyennes d'expédition entre les fonderies et les clients connus, les détaillants, ainsi que la distance
moyenne d'expédition par camion (1 000 km) selon I'EPA sont les suivantes :

1. Marché nord-américain (fonderie Forks) - 1 010 km.
2. Marché européen (fonderie Drezdenko) - 1 102 km
3. Marché de I'Asie de I'Est (fonderie DBMT) - 2 658 km

4.5 UTILISATION DU PRODUIT

Comprend la production et l'utilisation de toute énergie ou matiere premiere nécessaire a |'utilisation ou a l'entretien
du produit, mais ne tient pas compte du remplacement du produit. La seule consommation d'énergie significative
identifiée était celle liée a l'installation du produit. Victaulic a fourni des exigences d'installation pour un collier, qui ont
été déterminées comme représentatives pour les raccords. Voir le rapport ACV complet pour obtenir des informations
détaillées.

4.6 FIN DE VIE

La distance de transport jusqu'au site d'élimination finale a été estimée a 32 km selon le modele WARM de I'EPA. Tout le
traitement des déchets a été classé selon la classification des déchets ménagers solides pour les biens durables de I'EPA
américaine. Il n'existe aucune propriété dangereuse ou toxique connue liée a une élimination inappropriée du produit.
Le transport vers le site d'élimination a été supposé étre effectué a I'aide d'un camion Euro 4 ou d'un véhicule similaire.

Les produits de Victaulic sont fabriqués a partir de diverses matieres recyclables telles que les métaux. La recyclabilité
réelle peut dépendre de la disponibilité des infrastructures locales capables d'accepter la quantité et I'état des matieres
contenues dans le produit, mais Victaulic veille a ce que les produits qui quittent les établissements soient en grande
partie recyclables.

On a supposé que les voies d'élimination sont conformes aux directives de I'EPA américaine relatives aux déchets
ménagers solides pour les biens durables dans toutes les régions, et que le produit est collecté séparément.

Tableau 8 Taux de fin de vie de toutes les matieres utilisées (NA)

Pourcentage de Pourcentage
Matiere Pourcentage de matieres mises en décharge
matieres recyclées d'incinération

33% 55 % 12 %
Non-ferreux/non-aluminum 67 % 29 % 3%
Plastiques 9% 76 % 16 %
Caoutchouc 18 % 54 % 27 %
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Tableau 9 Taux de fin de vie de toutes les matieres utilisées (NA)

Pourcentage de Pourcentage
Matiere Pourcentage de matieres mises en décharge
matieres recyclées d'incinération
8 %

58 % 34 %
Non-ferreux/non-aluminum 0% 80 % 20 %
Plastiques 0% 80 % 20 %
Caoutchouc 0% 80 % 20 %

Tableau 10 Taux de fin de vie de toutes les matieres utilisées (NA)

Pourcentage de Pourcentage
Matiere Pourcentage de matieres mises en décharge
matieres recyclées d'incinération

22 % 62 % 16 %
Non-ferreux/non-aluminum 0% 80 % 20 %
Plastiques 0 % 80 % 20 %
Caoutchouc 0 % 80 % 20 %

Les jeux de données de fin de vie sont répertoriés dans le tableau 11 ; différentes localisations des jeux de données ont
été utilisées en fonction de chaque région. En raison des regles de découpage, la charge de toutes les matieres
recyclées est nulle et toutes les matieres recyclées sont prises en compte dans le débit élémentaire « production,
matieres destinées au recyclage ».

Tableau 11 Sources de données de fin de vie pour les raccords.

. Sources des Date de
Jeu de données ’ o
données publication

Matiéres premieres
Eaux usées provenant Traitement des eaux usées provenant de la production de fonte brute,

de la fonte brute traitement des eaux usées Ecolnvent 3.9.1 2022

Déchets ménagers

solides Traitement des déchets ménagers solides, décharge sanitaire Ecolnvent 3.9.1 2022

Déchets dangereux

pour incinération Traitement des déchets dangereux, incinération des déchets dangereux Ecolnvent 3.9.1 2022

Zinc pour mise en

décharge Traitement des scories de zinc, décharge de matieres résiduelles Ecolnvent 3.9.1 2022
Traitement du zinc dans les résidus de broyage d'automobiles, incinération

Zinc pour incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022

Plastique pour

incinération Traitement des déchets de plastique, mélange, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022

Plastique pour

décharge Traitement des déchets de plastique, mélange, décharge sanitaire Ecolnvent 3.9.1 2022

Acier pour mise en

décharge Traitement de la ferraille d'acier, décharge de matieres inertes Ecolnvent 3.9.1 2022

Acier pour incinération  Taritement de la ferraille d'acier, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022

Caoutchouc pour
incinération Traitement des déchets du caoutchouc, non spécifié, incinération municipale Ecolnvent 3.9.1 2022
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5. ACV Résultats

Les résultats de I'analyse du cycle de vie sont présentés ci-dessous. Il convient de noter que les résultats de I'ACV
sont des expressions relatives et ne permettent pas de prédire les impacts sur les critéres d'évaluation de la catégorie,
le dépassement des seuils, les marges de sécurité ou les risques.

Les indicateurs de catégorie d'impact environnemental suivants sont rapportés a l'aide de facteurs de caractérisation
basés sur I'EN15804+A2, liste par défaut version 2.0. Les résultats indiqués en MJ sont calculés a partir des pouvoirs
calorifiques inférieurs. Toutes les valeurs sont arrondies a trois chiffres significatifs.

Tableau 12 Catégories d'impact LCIA communiquées.
Potentiel de réchauffement global, fossile (GWPF) kg COz eq
Potentiel de réchauffement global biogénique (PRGB) kg COz eq

Potentiel de réchauffement climatique, utilisation des terres et

changement d'affectation des terres (GWPL) kg CO2eq
Potentiel de réchauffement global, total (GWPT) kg COz eq
Potentiel d'acidification (AP) mol H*eq
Potentiel de création d'ozone photochimique (POCP) kg NMVOC eq
Potentiel d'eutrophisation, milieu aquatique d'eau douce (EPF) kg Peq
Potentiel d'eutrophisation, milieu aquatique marin (EPM) kg N eq
Potentiel d'eutrophisation terrestre (EPT) mol N eq
Potentiel d'appauvrissement de la couche d'ozone (ODP) kg CFC'" eq
Potentiel de privation d'eau (WDP) m3
Potentiel d'appauvrissement abiotique, fossile (ADPF) M), LHV
Potentiel d'appauvrissement abiotique, éléments (ADPE) MJ, LHV

Ces catégories d'impact sont globalement considérées comme suffisamment matures pour étre incluses dans les
déclarations environnementales de type Ill. D'autres catégories sont en cours d'élaboration et de définition, et 'ACV
devrait continuer a progresser dans leur développement. Toutefois, les utilisateurs de la DEP ne doivent pas recourir
a des mesures supplémentaires a des fins comparatives. Les parametres d'inventaire suivants, spécifiés par le PCR,
sont également indiqués.

Tableau 13 Parametres LCI communiqués

Ressources

Energie primaire renouvelable utilisée comme vecteur énergétique

MJ, LHV
(PERE) .
Ressources énergétiques primaires renouvelables utilisées comme
” o MJ, LHV
matiéres premieres (PERM)
Energie primaire renouvelable totale (PERT)
Energie primaire non renouvelable utilisée comme vecteur
p 2 MJ, LHV
énergétique [NRPRe]
Ressources énergétiques primaires non renouvelables utilisées
. o MJ, LHV
comme matieres premieres (PENRM)
Energie primaire non renouvelable totale (PENRT) M, LHV

Tous les résultats de I'ACV sont exprimés avec trois chiffres significatifs, conformément a la PCR applicable a ce produit.
Par conséquent, la somme des valeurs totales peut ne pas étre exactement égale a 100 %.
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Tableau 14 Résultats des indicateurs environnementaux de la fonderie DBMT pour les raccords de petit diametre
de Victaulic.

S - Etape du cycle de vie
Catégorie d'impact Unités =

ADPE MJ, LHV 392E-04 2,27E-03 1,69 E-03 4,35E-03
ADPF MJ, LRV 794 E+ 03 2,56 E+ 04 7,61 E+03 411E+04
AP mol H*eq 2,78 E+ 00 137E+01 2,33 E+00 1,88 E+01
EPF kg P eq 2,71 E-01 529 E-01 4,38 E-02 843 E-01
EPM kg N eq 6,42 E-01 3,87 E+00 8,58 E- 01 538 E+ 00
EPT mol N eq 6,79 E+ 00 338 E+01 9,18 E+ 00 4,98 E+ 01
GWPB kg COz eq -3,66E+00 197 E+02 1,04 E+01 2,04 E+02
GWPF kg COz eq 7,45E+02 2,75E+03 532 E+02 4,02E+03
GWPL kg COz2eq 196 E-01 1,03E+00 2,73 E-01 1,50 E+00
GWPT kg CO2 eq 7,41 E+02 294 E+03 533 E+02 4,22 E+03
ODP kg CFC " eq 1,78 E-05 6,99 E-06 845E-06 333E-05
PENRE M), LHV 7,80 E+03 2,54 E+04 6,96 E + 03 4,01 E+04
PENRM MJ, LRV 1,42 E+02 2,03 E+02 6,53 E+ 02 9,98 E+ 02
PENRT M), LHV 794 E+03 2,56 E+04 7,61E+03 4,11 E+04
PERE MJ, LRV 1,61 E+02 292 E+03 9,42 E+01 317E+03
PERM MJ, LRV 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00
PERT MJ, LRV 1,61 E+02 292 E+03 9,42 E+01 317E+03
POCP kg NMVOC eq 3,91 E+00 9,09 E+ 00 3,15E+00 1,61E+01
WDP m?3 545E+01 345E+02 3,88 E+01 439E+02
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Tableau 15 Résultats des indicateurs environnementaux de la fonderie Forks pour les raccords de petit diametre
de Victaulic.

S - Etape du cycle de vie
Catégorie d'impact Unités =

ADPE MJ, LHV 1,56 E-05 1,03E-03 572E-04 1,61 E-03
ADPF MJ, LRV 1,73E+03 336 E+ 04 290 E+03 3,82 E+04
AP mol H*eq 1,30E-01 2,65E+00 8,20 E-01 3,60 E+ 00
EPF kg P eq 2,03E-03 1,77 E-01 147 E-02 1,94 E-01

EPM kg N eq 2,50 E-02 1,48 E+00 3,16 E-01 1,82E+00
EPT mol N eq 2,10 E-01 6,96 E+ 00 337E+00 1,05 E+01
GWPB kg COz eq -8,72E-01 237E+02 1,08 E+01 2,47 E+02
GWPF kg COz eq 2,88 E+01 1,37E+03 1,99 E+02 1,60E+03
GWPL kg COz2eq 2,44 E-02 1,05E+00 9,20E-02 1,17 E+00
GWPT kg CO2 eq 2,80 E+01 1,61E+03 2,01 E+02 1,84E+03
ODP kg CFC " eq 2,80E-06 733E-06 4,40 E- 06 145E-05
PENRE MJ, LRV 1,57E+03 3,27 E+ 04 2,65 E+03 3,69 E+ 04
PENRM MJ, LRV 1,63 E+02 8,86 E+ 02 2,53 E+02 1,30 E+03
PENRT MJ, LRV 1,73E+03 3,36 E+ 04 290 E+03 3,82E+04
PEREQ MJ, LRV 2,04 E+01 210E+03 4,18 E+ 01 2,16 E+03
PERM MJ, LRV 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00 0,00 E+ 00
PERT MJ, LRV 2,04 E+01 210E+03 4,18 E+ 01 2,16 E+03
POCP kg NMVOC eq 2,54 E-01 3,56 E+00 1,22 E+00 503 E+00
WDP m?3 2,88 E+ 00 313 E+02 1,82 E+01 334E+02
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Tableau 16 Résultats des indicateurs environnementaux de la fonderie Drezdenk pour les raccords de petit diametre

de Victaulic.

Victaulic, raccords
de petit diametre

Etape du cycle de vie

Catégorie d'impact Unités

ADPE

ADPF
AP
EPF
EPM
EPT
GWPB
GWPF
GWPL
GWPT
ODP
PENRE
PENRM
PENRT
PEREO
PERM
PERT
POCP
WDP

6. ACV.Interprétation

Les impacts environnementaux potentiels associés aux raccords de petit diametre de Victaulic sont largement liés a
la consommation d'électricité. Victaulic pourrait réduire considérablement cet impact en s'approvisionnant en énergie

MJ, LHV
MJ, LHV

mol H"eq

kg P eq

kg N eq

mol N eq

kg CO2eq

kg CO2eq

kg CO2eq

kg CO2eq

kg CFC " eq
MJ, LHV

MJ, LHV

MJ, LHV

MJ, LHV

MJ, LHV

MJ, LHV

kg NMVOC eq

m3

1,56 E-05
1,73E+03
1,30 E-01
2,03E-03
2,50E-02
2,10 E-01
-8,72E-01
2,88 E+ 01
244 E-02
2,80 E+ 01
2,80 E-06
1,57E+03
1,63 E+02
1,73E+03
2,04E+01
0,00 E+00
2,04 E+01
2,54E-01
2,88 E+00

1,03E-03
336 E+04
2,65 E+00
1,77 E-01
1,48 E+00
6,96 E + 00
237E+02
1,37E+03
1,05E+00
1,61 E+03
7,33 E-06
327E+04
8,86 E+02
336 E+04
2,10E+03
0,00 E+00
2,10E+03
3,56 E+00
313 E+02

572 E-04
290E+03
820 E-01
147E-02
3,16 E-01
3,37E+00
1,08 E+01
1,99 E+02
9,20 E-02
2,01 E+02
4,40 E- 06
2,65E+03
2,53 E+02
290E+03
418 E+ 01
0,00 E+00
418 E+ 01
1,22 E+00
1,82E+01

1,61E-03
3,82E+04
3,60 E+00
1,94 E-01
1,82 E+00
1,05E+01
247 E+02
1,60 E+03
1,17 E+00
1,84 E+03
145E-05
3,69 E+ 04
1,30 E+03
3,82E+04
2,16 E+ 03
0,00 E+00
2,16 E+ 03
503 E+00
3,34E+02

renouvelable pour ses activités sur I'ensemble de ses sites de production. La fonte brute utilisée sur le marché asiatique

est un facteur important pour I'établissement DBMT. Cet ajout sert a compenser la mauvaise qualité des déchets et
a obtenir une composition chimique réguliere du produit ; Victaulic devrait réduire au minimum l'utilisation de fonte
brute et privilégier autant que possible les ferrailles de haute qualité afin d'en réduire I'impact.

7. Informations environnementales supplémentaires

7.1 ACTIVITES ET CERTIFICATIONS ENVIRONNEMENTALES

4. Usine Victaulic a proximité des marchés qu'elle dessert, ce qui lui permet de servir rapidement ses clients
tout en réduisant les émissions liées au transport.

5.

Les fours électriques a induction utilisés dans toutes les installations produisent plus de 75 % moins

de CO2 par tonne d'acier que les hauts fourneaux classiques (Burder, 2023).
La conservation des ressources fait partie intégrante de la production de Victaulic. Ses produits en fonte
ductile sont fabriqués a partir de ferraille d'acier de haute qualité classée, pouvant atteindre 100 %

lorsque celle-ci est disponible. Cela réduit les déchets des établissements et leur permet de réutiliser

les matériaux existants plutdt que de nouvelles ressources naturelles.
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